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ȶɋɉɎɔɓɆɑɢɓɆɥ ɔɇɟɋɗɘɈɋɓɓɆɥ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɥ 

çȰɔɒɎɘɋɘ ɗɔɜɎɆɑɢɓɔɏ ɍɆɟɎɘɡ ɈɔɋɓɓɔɗɑəɌɆɟɎɛ  

Ɏ ɝɑɋɓɔɈ Ɏɛ ɗɋɒɋɏ 

ȶɋɗɕəɇɑɎɐɎ ȧɆɞɐɔɖɘɔɗɘɆɓè 

 

 

 

ʅʌʀɾʂ ʁʊʋʇʉʁʁ ʃʇʅʁʋɾʋɹ,  

ʊʇʄɽɹʋʊʃʇʂ ʊʄɹɻʔ ʁ ʅɹʋɾʉʁʆʊʃʇʂ ʈɹʅʘʋʁ 

                                                                          нлмн ͎ͦ͒ 
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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩Υ 

 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͔ͣͯ͘Ύ 

¶ ͔̅ͦͭͦ͒ͦͯͣͤͭ͟· 

¶ ˻͋΅͊Ύ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ 

 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ 

;͔͍ͤͦ͡ ͙ͻ ͔͔͚ͫͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 

 

¶ - ͟ ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 

¶ - ͫ ͔ͭͤ͒ 

¶ - ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ͔ͫͭͤ͒͊ 

¶ - ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 

¶ - ͅ ͔ͦͭͦ͒ͦͯͣͤͭ͟· ͫ ͦ ͔͍ͫͭͤ͒ͦ 

¶ - ͨ ͙͍͔͍͙ͪͭͫͭΎ ͙ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͙͔ͦͣͭͭͯ͟ 

 

͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 

¶ - ˮ ͙ͫͭͦͪΎ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ 

¶ - ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͫͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͨͦ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤͯ͟ 

 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙ Ήͫͨͦͤ͊ͭ͟· ͔ͣͯ͘Ύ ͨ ͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͣ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ 

ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ 

ό͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͙͔͒ͫ͟ύ 

 

¶ - ͍ ͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͔ ˸˻ ˾̅ 

¶ - ͍ ͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͔ ˤˤ ˸ˤ˨ ˾̅ 

¶ - ͫ ͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ˸ˤ˨ ˾̅ 
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ˮ˿́˻˾ˮ̒ ˹ˢ̊˩˥˻ ˸̂˭˩̒ 

˸͔͚ͯ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͚ͫͦ͒͊ͭͫͦ͟͡ ͍ͫ͊͡ ͙ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ;͔͍ͤͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ;Έ͙ ͫ·͍ͤͦΈΎ 

͎͙͙ͨͦ͋͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͍ мффр-мффт͎ͦ͒͊ͻΦ 

͙̂͋ͭ·͔ ͎͔ͦͪͣ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ  ͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙Ύͣ 

͊͘Ύ͍͡ΎΎΣ ;ͭͦ ͙ͻ ͫ·͍ͤͦΈΎ ͙ͫͭ͊͡ ͨͯ΄͔;ͤ·ͣ ͣΎͫͦͣ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͻ ͎͙͔͙͋͡ ͙ͦͤ ͍͔͙ͫͣ 

͊͋͘·ͭ·Φ   ˤ ͔ͣ͊ͪͭ мффт ͎ͦ͒͊ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͣ͡  ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͚ͣͯ͘ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͦ ͎͔͙͔ͪͦͣ͘ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙͍ͦͤͦ ͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ ˽ͦ͒ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͚ͣͯ͘ ͋·ͦ͡ ͍ ·͔͔͒ͤͦ͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͍ 

͙͔͔ͦͣͭͭ͟Φ ͔̉ͤ͡· ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ;͊ͫͭͦ 

͍͔;͔͙ͪ͊ͣΣ ͔͙͒͊͡͡  ͔ͪͣͦͤͭΣ ͙͎͍ͦͭͦ͘͡Ύ͙͡ ͔ͫͭͤ͒· ͙ ͍͙͙ͭͪͤ·Φ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟-ͦͺ͙͔͔ͦͪͣͭͣ͡ ͫͭ͊͡ ͫͭΦ ͔ͫͪ͗͊ͤͭ ˿͍͊͒͊ͦ͟ ˢΦˢΦ ό͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͯ͗͋͡·ύΦ 

ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͣͯ͘Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡Υ ͍͔ͦͤͤ·͚ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ ́ͪͦͺ͙͍ͣͦ ˤΦˮΦ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˥͔ͭ͊ 

ˤΦˮΦ ˸ ͔͚ͯ͘ ͋·͡ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦ ͦͭͪ͟·ͭ ͙ ͍ͦͫΎ΅͔ͤ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤ·ͣ ͣͯͺ͙͔ͭͣ ̇˨̂˸ 

˾͙͙ͦͫͫ ́Φ͙́͊͒͗ͯͭ͒ͤͦͣ ͙ ˢͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨͦͣ͟ ̂ͺ͙͙ͣͫͣ͟ ͙ ˿͔͙͙ͭͪͭ͊ͣ͊ͫͣ͟͟͡ ˹͙ͦͤͦͣ͟Φ  
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   ˹ ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͙ ͍ ͍͙͙ͭͪͤ͊ͻ ͔ͣͯ͘Ύ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͙͡;ͤ·͔ ͍͔΅͙ 

ͤ͊ тп ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ ͍̂ͤ͊͘ ͙͘ ˿˸ˮ ͦ͋ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͔ͣͯ͘Ύ ͍ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͙͘ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͍ͯͦͦ͟͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͨͪͦͫΈ͋· ͦͭ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔͔ͣͯ͘ ͋·͡ ͙ ͙ͻ ͎ͯͦͦ͟͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦ ͫ·͔ͤΦ 

                                                    ˻͙ͤ ͍͙ͫͦ͒͊͊͘͡ ͔͍ͨͪͯΌ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ό ͔ͣͯ͘Ύ 

 

˽͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔ͣͯ͘Ύ ͊ͣ͘Φ˽͔ͪͣΈ͔ͪ ςͣ ͙͙ͤͫͭͪ͊ ˾ˣ ̆Φ̆Φˮ΄͍ͣͯͪ͊ͭͦ·ͣ 
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˨͔͔͎͊͡ͼ͙Ύ ͍͔̊ͼ͙͙ 

 

 

˸͔͙͊ͭͪ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͍ ͔͔ͣͯ͘ 
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 нллн ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͔ͣͯ͘ΎΣ ͊ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯΣ ͍ 

͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

͔ͣͯ͘ΎΦ ˹͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͙ ͍ ͍͙͙ͭͪͤ͊ͻ ͔ͣͯ͘Ύ ͋·͙͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͤ͊ ннс 

͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ 

ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͯ͘Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡Υ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ζ˿ͦΌ͘ ͍͔͙͙͔͔͚͎͊ͭͦͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Φ̂ͺ·η ό͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 

˴͔ͯ͡΄͍ͦ˻ΦˮΦύΣ ˻˸˻˹ ˸ˤ˨ ˾ˣ ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤ͟͟͡ ˥͙͍͊ͣͦ͡ 

̅Φ˥ΦύΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· н-о ͍ͯͪͫͦ͟ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˣ˥˽̂ 

͙ͣΦ˸Φˢͣͯ͟͡͡· ό͔͒͊ͤ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˸͙͍͊ͫ͊ͣͦ́͡Φ̆ΦύΦ 

͙̏ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͔ͣͯ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ нллт ͎ͦ͒ͯΦ 

 

˿͔ͭͤ͊ ˽͊ͣΎ͙ͭ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ 
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͎͙̂ͦ͟͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ ͙͡;ͤ·͔ ͍͔΅͙ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ  

ͤ ͊ͫ ͔ͭͤ͒͊ͻ ͙ ͍͙͙ͭͪͤ͊ͻ ͔ͣͯ͘ΎΦ 
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˻͙͒ͤ ͙͘ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͍ͫͭͤ͒ͦ ͔ͣͯ͘Ύ 

 

˹͊ ͔͒ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 
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      мр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ͙͘-͊͘ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ͔͔ͭͨͦͭͪ͊ͫͫ͡ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ ͨ͊ͪ͊ ͙ 

͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͣ ͔ͯ͘ΎΣ ͎͙͔ͣͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ Ήͫͨͦͤ͊ͭ͟· 

͋·͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ·Σ ͊  ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ сл ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͎ͤͦ͒ͤͦͫͭΈΦ ˸ ͔͚ͯ͘ ͋·͡ ͊ͪ͘͟·ͭ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ΅͔͙͚ͤΦ  
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́͊͟ ͍·͎͡Ύ͔͒͡ ͔͚ͣͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪ 
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˹͊;͊͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͙ͫͨͦͪ;͔ͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ Ή͍ͫͨͦͤ͊ͭͦ͟ 

͔ͣͯ͘ΎΦ ˿ ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмл ͎ͦ͒͊ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͔ͪͣͦͤͭͤ·͔ ͙ ͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͣͯ͘ΎΣ ͔͎ͦ ͍͔ͤͦͦ ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ 

 

ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͣͯ͘Ύ ͙ͦ͊͊͘͟͡Υ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ̅˿ˣ 

˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ̅˿ˣ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͟ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͍͚ͦͫ͟ ˸ˤ˻ ˾̅ ͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˸ˤ˨ ˾ˣΣ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˾͊ͣ͊ͤ͘ ˴͊͒·͍ͪͦΣ ˥͍͊͊͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͎Φ̂ͺ· 

ˣ͊ͻ͙ͭΎ͍ͪͦ ˿ΦˢΦΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-͎ͪ͊ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ˣ˥˽̂ ͙ͣΦ 

˸Φˢͣͯ͟͡͡·Σ ˾˻˻ ζ˿ͦΌ͘ ͍͔͙͙͔͔͚͊ͭͦͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ ˾ˣηΦ 

 

п ͤͦΎ͋ͪΎ нлмл ͎ͦ͒͊Σ ͍ ˨͔ͤΈ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊Σ ͍͔͙͒ͪ ͔ͣͯ͘Ύ ͍͍ͤͦΈ ͦͭͪ͟·͙ͫ͡Έ ͒͡Ύ 

͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡Φ ˹͊ ͔ͫͭͤ͒͊ͻ ͙ ͍ ͍͙͙ͭͪͤ͊ͻ ͔ͣͯ͘Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦ;͙ͭ 

ͤ͊ нлл ͎͙ͨͦ͋΄͙ͻ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ ˽ͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 

 



12 
 

́͊͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͚ͣͯ͘ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
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˸͔͚ͯ͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͚ͫͦ͒͊ͭͫͦ͟͡ ͍ͫ͊͡· ͙ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ς 

͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͔͚ͣͯ͘ ͍  ˾͙͙ͦͫͫ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͦ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ 

͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘  ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͚͚͊ͪͣͫͦ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 

͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͎͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͦ ͍͙͎ͨͦ͒͊ͻ ͤ͊΄͙ͻ 

͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤ͊͟ͻ ς ͍ ͙ͦͤ͊ͻ ς ͘ ͔ͣ͡Ύ͊͟ͻΦ 

ˤ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύͻ ͔ͣͯ͘Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ нрлл ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ Ή͍ͫͨͦͤ͊ͭͦ͟Φ 

 

˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔ͣͯ͘Ύ ͔͎ͦ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͍͙͒ͤ·͔ ͍͔ͦͤͤͦͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͙ͫͦͭͤ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͭͦ;͙͟Σ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ͙͘ ͍͔̊ͼ͙͙Σ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ 

ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Σ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˴͙͔͍ͦͣͭͭͦ ͙ͫͦ͒͊ͭͫ͟͡ͻ ͔͔͚ͣ͊ͭͪ ͙ ˿͍͔ͦͭ͊ 

͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙͘ ͣ ͎͙ͤͦͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

ˤ ͔͔ͣͯ͘ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ Ή͙͙ͫͯͪͫ͟͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ 

͙ͨͪ͘·͍͙͍ͤͦ͟Σ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͎͙͊ͪͤͦͤ͊͘Φ ˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͚ͣͯ͘ ͔ͨͦͫ΅͊Όͭ ͦͦͦ͟͡ рллл 

;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
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19 
 

 

͙̏ͫͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͔ͣͯ͘Ύ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ͙ͻ ͔͔͚ͫͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ 

 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙͙ͦ͒͡Υ ˿͙ͣ͊ͪ;ͯ͟ ˤΦ̅ΦΣ ˴͍ͪ͊ͼ͍ͦ ˤΦ˸ΦΣ ˽͔͍ͦͤͦͣ͊ͪ͊ 

˥ΦˮΦΣ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ˢΦ˹ΦΣ ˴͔͙͍͊ͣ͊ͭ͒ͤͦ͊͡ ̅ ΦˤΦΣ ˿͊͡Έ͙͍ͤͦ͊͟ ˥ΦˮΦΣ ͎͙ͫͯͨͪͯ ͙͔̒ͭͦͤͫ͟͡Σ  

ˢ͍͋͊ͪͦ͊́͟Φ˸ΦΣ ˽͙͔͍ͤ͊͊ ˢΦˢΦΣ ˸͙͍͊ͦ͟͡ ̅Φ˿Φ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˹͊ ͔͍͔ͨͪͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔͔ͫΎ нл ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мффл ͎ͦ͒͊ ͙ 

ͨͪͦͻ͙͍ͦ͒΄͔͔ ͍ ͍͊ͭͦͦͣ͟ ͔͊͘͡ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͎ͯͪͫͦͦͦ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͊͟ ͔ͭͪͫͭ͊ 

ζ̂ͺ͔͚͊ͪͣͫͭͪͦηΣ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͦͦͦ͟͡ тл ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ͨͪ͘·͍͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ ˹͊ 

Ήͭͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͍̂ͫͭ͊ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͔͍͙͙͎ͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 

ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ͙ͻ ͔͔͚ͫͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡Φ ˽͔͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ 

˿͙ͣ͊ͪ;ͯ͟ ˤΦ̅ΦΣ ͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͘͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ- ͘ ͍͔͊͒ͯΌ΅͔͚ ͔ͫ͟ͼ͙͔͚ ͙ͫͦ͒͊ͭͫ͟͡ͻ 

͔͔͚ͣ͊ͭͪ ˽͔͍ͦͤͦͣ͊ͪ͊ ˥ΦˮΦΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ͙ͣ ˴͍ͪ͊ͼ͍ͦ ˤΦ˸Φ ͙ ˸͙͍͊ͦ͟͡ ̅Φ˿Φ 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͨͪͣͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͊ͫ͡͡Έ ͍ ̂˴˴ ͔ͭͪͫͭ͊ ζ̂ͺ͔͚͊ͪͣͫͭͪͦη ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 

͎Φ̂ͺ͊Σ ͯ͡Φˮ͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ΄͔ͦͫͫ нс ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͨͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟ΈΎͣ ͫ мн ;͍͊ͫͦ ͙ ͒ͦ 

͔͎ͨͦ͒ͤͦ͘ ͍͔;͔ͪ͊Φ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ;͔͍ͤͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͔ͨͪͣ͊ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͤ͊ ͙ͤͻ ͔ͤ͊ͣ;͊ͫ͡Ύ ͨ͊ͤ͡ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͊͘ ͔͎ͦ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡Φ  
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22 
 

     

         ˿  ͊͗͒͟·ͣ ͔͒ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͔͚ͨͪͣͤͦΣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͫͭ͊ͭΈ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯͺ͙ͣͼ·Σ 

ͤͦ ͙͔͙͗ͭ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟Σ ͔ͤ ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊;͊͊͡ͻΦ͔̉ͤ͡· ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͙ͫͭ͊͡ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͎ͦͫͭΎ͙ͣ 

͍ ˣ͊΄͍͔͔ͦͤͦͣ͊ͭ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͨͪ͘·͍ͤͦͣ ͔ͨͯͤͭ͟Σ ͍͙͙ͦͤͫ͟ͻ ;͊ͫͭΎͻ ͙͒ͫͦ͡ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟Φ    ˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙͚ͭͦ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͘ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Σ ;͔ͤ͡· ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ͋·͍͙͊͡ 

͍͒͊͗͒· ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣ ͯ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˣˢ˿˿˾ ˸Φ˥Φ˾͊ͻ͙͍ͣͦ͊ ͙ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭͪͦ ˣˢ˿˿˾ ˸Φ˽Φ˸͙͎ͪ͊͘Ύ͍ͣͦ͊Φ 

 

        ˨ ͔͔͎͊͡ͼ͙Ύ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͫ ˴ͦͣ͊ͤ͒ͯΌ΅͙ͣ ˽͙͍͎ͪͦ͗ͫͦͦ͟͡ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ 

͎ͦͪͯ͊͟Σ͎͔͔ͤͪ͊ͦͣ͡ ͙͙͊ͪͣ ˸͊͊͟΄͍ͦ·ͣ ˢΦ˸Φ ˨͙͙ͦ͋ͫ͡Έ ͔͔ͭ͡ͺ͎ͦͤͤͦͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͫ 

˸͙͙ͤͫͭͪͦͣ ˻͋ͦͪͦͤ· ˿˿˿˾ ˸͊ͪ΄͊ͦͣ͡ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˨Φ́Φ͍̒ͦ͘·ͣΦ    ͔̉ͤ͡· 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͍ ͍͙͙ͦͤͫ͟ͻ ;͊ͫͭΎͻ ́˻̅͊ ͍ͦ ˤ͙͍͔͊͒ͦͫͭͦ͟͡Σ ˿͊ͣ͊ͪ·Σ ˽͔͙ͪͣΣ 

͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͊͟Φ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͍ͦ΄͔͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˤ͔ͫͫͦΌ͎ͤͦͦ͘ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ˸˻˽̉Φ 

 

      19-нм ͣ͊Ύ мффм ͎ͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ˽͔͍ͪ·͚ ͫΆ͔͒͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 

ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˹͊  ͫΆ͔͔͒͘ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͦ͡ рлл ͔͔͎͍͒͊ͭͦ͡ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͙ ͦͦͦ͟͡ нлл ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͍ͣ͊ͭͪͦͫͦΣ ͫͭ͊ͪ΄͙ͤ ͙ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦ ς ͤ ͊΄͙ͻ 

͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͫΆ͔͒͘ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ͍͙͍͒ͦΣ ͍ͪͦ͒ͦ ͍͚ͦͫ͟Σ ͍͔ͦͤͤ·ͻ 

͎͍ͦͪͯͦ͟Σ ͺ͍ͦͭͦ͡ ͙ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͫ͟Φ ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫΆ͔͒͊͘ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ   ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 

˿͍͔ͦͭ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭͪͦ ˣˢ˿˿˾ ˸Φ˽Φ˸͙͎ͪ͊͘Ύ͍ͣͦΣ  ˴ͦͣ͊ͤ͒ͯΌ΅͙͚ ˽͙͍͎ͪͦ͗ͫͦͦ͟͡ 

͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ˥͔͔ͤͪ͊͡ ͙͙͊ͪͣ s Φ˸Φ˸͊͊͟΄͍ͦΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ˸˻ ˿˿˿˾Σ  ͎͍͊͡· 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͍͔ͦͤͤ·͔ ͙ͦͣͫͫ͊ͪ͟· ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟Φ 

 

      ˿ Ά͔͒͘ ͙ͨͪͤΎ͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˿˿˿˾Σ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ό ̇˴ ˴˽˿˿ ˸Φ˿Φ˥ͦͪ͋͊;͔͍ͯΣ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˤ˿ ˿˿˿˾ 

˶ͯ͟ΈΎ͍ͤͦͯ ˢΦˮΦΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˤ˿ ˾˿̅˿˾ ˩͡Έͼ·ͤͯ ˣΦ˹ΦΣ ˸ ͙͙ͤͫͭͪͯ ˻͋ͦͪͦͤ· ˿˿˿˾ 

͍̒ͦͯ͘ ˨Φ́Φ Σ˸͙͙ͤͫͭͪͯ ˤ˨ ˿˿˿˾ ˽͎ͯͦ ˣΦ˴Φ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙ͦ͗͘͡͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͨͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ό ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ ˿Ά͔͒͘ ͙͋ͪ͊͘͡ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Φ 



23 
 

 

 



24 
 

 

 



25 
 

     мо ͙ΌͤΎ мффм ͎ͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͫ ˸͙͙ͤͫͭͪͦͣ 

˻͋ͦͪͦͤ· ˿˿˿˾ ˸͊ͪ΄͊ͦͣ͡ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˨Φ́Φ͍̒ͦ͘·ͣΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͙͙ͣͤͫͭͪͯ ͋·͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͫΆ͔͒͊͘ ͨͦ ͔͚͚͊ͪͣͫͦ͟ ͔ͪͺ͔ͦͪͣΦ ˸͙͙ͤͫͭͪ 

͍·ͫͦͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͡ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͯ͟͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͙ ͍·͙ͪ͊͘͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭΦ ̏ͭͦ ͋·͊͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͚͚͊ͪͣͫͦ͟ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ ˸͙͙ͤͫͭͪ ˻͋ͦͪͦͤ· ˿˿˿˾Σ 

˸͊ͪ΄͊͡ ˿͍͔͎ͦͭͫͦͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˨Φ́Φ͍̒ͦ͘Φ 

      ʕ  мффн ͎ͦ͒ͯ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ͨͪ͘·͍͙͍ͤͦ͟ ͙͘ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟ ͨͦͨ͊͊͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍ 

͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͍͚ͦͫ͊͟Σ ͙ ͨͪΎͣͦ ͫ ͙ͨͪ͘·͍͎ͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͋·͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͍ ˥͙ͪͯ͘ΌΦ 

͔͍́ͪͦ͗ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟ мффн ͎ͦ͒͊ ͍ ͙͙͙́͋ͫ͡Σ ͍͙ͪͦͦͨͪͦͭͤ͟͡·͔ ͔͍͋ͦ·͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ˢ͋ͻ͙͙͊͘  ͍͍͍͙ͦͤͦ͊͘͡͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͫͭΈΦмр ͙ͫͦ͒͊ͭͫ͟͡ͻ 

͔͔͚ͣ͊ͭͪΣ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˣˢ˿˿˾ ˬ͍͔͍ͯͪ͊͡ ˤΦˤΦΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˿͙ͣ͊ͪ;ͯ͟ ˤΦ̅Φ ͍·͔ͻ͙͊͡ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͫ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔ͪ͋Ύͭ ͍ 

˾͙ͦͫͫΌΦ 

     ˹ ͔͔͒͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͭ͟ ͙ ͔͔͎͍ͨͪͦͦͪ· ͫ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ 

ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͤ͊ ͔͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Ό΅͔͎ͦ ͍·͔͔ͭ͊͡͡ ͍ ˥͙ͪͯ͘Ό ͒͡Ύ 

͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͔͒͡ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ ˢͻ͊͡ͼ͙ͻ͙͚ͫ͟Σ 

ˣ͙͚͊ͭͯͣͫ͟Σ ̆ ͊;͙͚͊ͯͪͫ͟ ͎ͨͦͪ͊ͤͦͭͪΎ͒·Σ ͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͫ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͎͙ͨͪͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦΦ  ˤ͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͔Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͔͋ͫ͒ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙͙ͤ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ 

ͦͭ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͯ͒͊͟-͙͋ͦ͡ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎΣ ͊ ͔ͭ ͭͦ͟ ͒͊͡ ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͋·͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͤ͊ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ˾͙͙ͦͫͫΦ  ˽͍͔͙͔ͪ͊ͤͣ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͔ͫ͟ͼ͙Ό ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍͙͍ͦͤͦ-͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͎͍͙ͦ͊͊͘͡͡ ˢΦ˿Φˣ·;͍ͦ͊͟Φ  

 

˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ;͔͍ͤͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͔͚͚ͤͫͨͦͦͤͦ͟ ˥͙͙ͪͯ͘ 



26 
 

       ˭ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ мффн-фп ͎Φ͎ΦΣ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͫͯ͗͋͡· ͤ͊΄͙ͻ ͔ͪ͋Ύͭ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͍ ˥͙͙ͪͯ͘ ͋·ͦ͡ 

͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘       т ͍·͔͍ͭͦ͡ ͫ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͎ͪͯͦͣ͘Σ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͎ͨͦͣͦͦ͡ ̂˸˽˻Φ ˽͔ͦͭͪΈ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͎ͪͯ͘ ͙ͨͪ͋·͡ ͍ ̆͊;͙͚͊ͯͪͫ͟ ͎ͨͦͪ͊ͤͦͭͪΎ͒ 

˨͔ͨͯͭ͊ͭ ˤ˿ ˣˢ˿˿˾ ˬ ͍͔͍ͯͪ͊͡ ˤΦˤΦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͙ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍ ˣ͊ͭͯͣͫͦͣ͟ ͎ͨͦͪ͊ͤͦͭͪΎ͔͒Φ 



27 
 

 

ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͔ͣ͘͡Ύ͙͊ͣ͟ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͊ͫͭ͊͘ ˿ͯͻ͎ͯͣͫͦͦ͟ ͎ͨͦͪ͊ͤͦͭͪΎ͒͊Φ 

 

ˤ͙ͦͤ·-͔ͣ͘͡Ύ͙͟ ˢͻ͊͡ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͎ͨͦͪ͊ͤͦͭͪΎ͒͊ 

 



28 
 

 

˹͊ͨͪΎ͔͚͗ͤͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͋·͊͡ ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͤ͊ ͙ͭ͊͒͗ͫͦ͟͟-͊ͺ͎͚͊ͤͫͦ͟ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͍ ˨ͯ΄͔͊ͤ͋Σ ͎͔͒ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͔͋ͦ͡ тлл ͤ͊΄͙ͻ ͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟Φ ˤ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ 

мффн ͎ͦ͒͊ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍·͔͔͗͊ͭ͘ ͍ ˨ͯ΄͔͊ͤ͋Σ ͎͔͒ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫ 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͯΌ΅͙ͣ  ˥͚ͪͯͨͨͦ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͍͚ͦͫ͟ ˾̅ ͎͔͔ͤͪ͊ͦͣ͡ ͔̉;͙ͯͤ͡·ͣ ˢΦ́Φ ͙ 

͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤͣ͟ нлм ͣͫ͒Φ  ˽ͦ͋·͍͍͊ ͍ ˽Ύͤ͒͗ͫͦͣ͟Σ  ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟Σ ͎̆ͦͪͦͫͦͣ͟  

͎ͨͦͪ͊ͤͦͭͪΎ͒͊ͻ Σ ͍ ͨͦ͊͟͡ͻ нлм ͣͫ͒ ͙͒ͫͦ͡ͼ͙͔ͪͯͣ·ͻ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ ˴͎ͯͪ͊ͤ-́Ό͔͋ ͙ ˴ͯ͡Ύ͋ ͙ 

͍͙͔͍ͯ͒ ͭ͊ͣ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ 

͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣΣ ͍͔͍ͪͤͯ΄͙ͫΈ ͍ ˣ͊΄͙͙ͪ͟Ό ͙ ͍ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ ͦ͋ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟  ͤ͊ 

͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ  ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͊͟ͼ͙Ό ζˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς 

͍͙ͦͤ͊ͣ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙ͤ͊ͣ͟ηΦ ͙͔́͊͟ ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͟͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͔Σ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙͔ͫΎ ͍ ͙͙͔́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͙͗͒͊͡ ͙͔ͨͪͭ͊͡ ͤ͊΄͙ͻ 

͔͔͎͒͊͡ͼ͙͚ ͫ ͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣΣ ͭΦ͟Φ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͎ͪͯͦͣ͘ ͙ͣ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ 

͙͡;ͤ·͔ ͍͔ͫͭͦ;͙͟ ͙͘ ͒ͦͣ͊Φ 

 

 

 

 

˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ;͔͍ͤͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ· ͍ ͙͙͔́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ 

 



29 
 

 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͔ͨͦ͒͊͘͟ ͍ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͋·͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͻͦ͒ͦͣ 

 

ˤ ˨ͯ΄͙͊ͤ͋ͤͫͦͣ͟ ͍͔ͦͤͤͦͣ ͎͙͔ͦͫͨͭ͊͡ 
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32 
 

 

 

 

      мо ͙Ό͡Ύмффо ͎ͦ͒͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͣͦ͒͗͊ͻ͔͍͒ͦ ͙ ͔͍͙͍͋ͦͦ͟ ͙͚ͭ͊͒͗ͫͦ͟͟ 

͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ͋·͊͡ ͍͊ͭ͊ͦ͊ͤ͊͟ мн ͎͍ͨͦͪ͊ͤ͊ͫͭ͊͊͘ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͎ͨͦͪ͊ͤͦͭͪΎ͒͊Φ ͍̊͊͟͡ 

͎ͦͤΎ ͔ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͙͔͍ͣͤͦͣͭͦ ͙ ͔͔͋ͦ͡ нлл ͔͍͙͍͋ͦͦ͟ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ 

͎ͦͪͫͭͯ͟ ͊͘΅͙͙͍ͭͤͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Φ ˤ ͔͍ͤͪ͊ͤͦͣ ͋ͦΌ ͎͙͙ͨͦ͋͡ нр ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͭ ͔ͪͦ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙͘ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟ Υ 

͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙ͤ͟ ͫͪͦ;͙ͤ͟ ˶͔͙ͦͤ͒ ̂͡·͙͋ͤΣ ͙͙ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟͟ нлм ͣ ͫ͒Φ ˾͙͊͘ͺ ͙͍̆͊ͭͦ͡ ͙ 

ˢ͚ͪ͊ͭ ˴ͯͫΌ͔͍͋͊͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͎͙ͭͪ͊;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͍ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟  ͫͪͦ;ͤͦ 

͍·͔͔ͭ͊͡͡ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Φ 
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39 
 

˻͙ͤ ͙͙ͫͯ͗͡͡ ͤ͊ мн ͍͔͊ͫͭ͊͘

 

 



40 
 

 

 

   ˽ ͔ͦͫ͡ ͔͙ͨͦ͒͘͟Σ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ н-͎ͦ 

͍͔ͤͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͫΆ͔͒͊͘ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ нт-ну ͍͎͊ͯͫͭ͊ мффо ͎ͦ͒͊Φ ˹͊ ͫΆ͔͔͒͘ ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ· ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͦ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͙͘ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͭͦ;͔͟ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͫͪͦ;͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡·Φ ˿Ά͔͒͘ ͙ͨͪͤΎ͡ 

ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͯ͘ ˾̅ ˣΦ˹Φ˩͡Έͼ͙ͤͯΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˤ˿ ˾̅ ˾ΣˮΣ͍̆͊ͫ͋ͯ͊ͭͦͯ͡Σ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ˤΣ˿Σ͔̉ͪͤͦͣ·͙ͪ͒ͤͯΦ ˿Ά͔͒͘ ͙ͨͪͤΎ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͊͟ͼ͙͚ ζˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ ς ͍ ͙ͦͤ͊ͣ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͙ͤ͊ͣ͟ηΦ ʕ  

͍ͫΎ͙͘ ͫ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ˿˿˿˾Σ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔͔͙͔͔ͫͯͪͤͭͭ 

ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͫΆ͔͔͒͘ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍̂ͫͭ͊ ͙ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

˴͙͔ͦͣͭͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͭ͊͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈͫΎ ζ˴͙͔ͦͣͭͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 

͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ;͔͍ͤͦ͡ ͙ͻ ͔͔͚ͫͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟ηΦ 
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  ˹ ͊ ͙ͭ͊͒͗ͫͦ͟͟-͊ͺ͎͚͊ͤͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨͦ͋·͍͊ͦ͡ рт ;͔͍ͤͦ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͔͔͋ͦ͡ млл ͭͦͤͤ 

͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͎ͪͯ͊͘Σ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͍ͨͦͫͭ ͍͔ͫ ͍͊ͫͭ͊͘· ˽Ύ͎ͤ͒͗ͫͦͦ͟Σ 

˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟Σ ̆ ͎͎ͦͪͦͫͦͦ͟Σ ˮ΄͊͟΄͙͎ͣͫͦͦ͟Σ ˸ ͎͎ͯͪ͊͋ͫͦͦ͟ ͎ͨͦͪ͊ͤͦͭͪΎ͍͒ͦΣ ͍͙͙͔ͦͤͫ͟ 

;͙͊ͫͭ нлм ͣͫ͒Φ  ˨͍͊͗͒· ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͊ͪͭͫͭ· ͙ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ˣ˥ˮˮΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊͊ͫ͡Έ ͫ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ̏Φ˾͊ͻ͍ͣͦͤͦ·ͣΣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ 

͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙͔͚ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ 

ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡· ζ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ ˣ͊΄͙͙͙ͪ͟ηΣ ζˮ͍͔͙͚ͫͭ͘ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟ηΣ 

ζˤ͔;͔͔͚ͪͤ ̂ͺ·ηΣ ζ˶͔͙ͤͤͼ͊ ς ˸ ͔͚ͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͎͔͊ͭ͘·ηΣ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡ΎΦ ˤ 

͍͙ͫͦͻ ͔ͪͨͦͪͭ͊͗͊ͻ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Υ  ˮΦ˹͙͔ͦͤͦ͟͟͡Σ ʕ Φ˥͍ͦͦ͡Σ s Φˢ͎͔͙͍ͭ͒ͤͦ͡Σ ˶Φ˭͙͍ͤͦ͊, 

̒Φˣ͎͍ͯͪ͊ͤͯͦ͡ ͙ ͒ͪΦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ͋ ͙͙ͫͭͤͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ͍ ͙͙͔́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͙ 

ͤ͊ ͔͎ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔Σ ͦ ͭͪͯ͒ͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͯ͗͋͡· ͤ͊΄͙ͻ ͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟Φ ˽ ͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘ 

͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͔͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ мффр ͎ͦ͒͊Φ  

ˣ͊͋;͔ͤͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; 
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˭ͯ͡Έ͔͍͊ͪͤ͊͟ ˸͊ͪͫ ̊ ͙͍͙͊ͪͦ͟;  
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ˢͻ͍ͯͤͦ͊ ˭͙͡Ύ ˾͊ͺ͍͊ͭͦͤ͊͟ 
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    ˿ ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͨͦ͒͘͟  ͙͍  ́ ͙͙͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Σ ͔͔͎͒͊͡ͼ͙Ύ 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ̉ ͔;ͤΌΣ ͎͔͒ ΄͙͡ ͔͍͋ͦ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Φ ʕ ͔ͫΈ мффр ͎ͦ͒Σ 

͔ͫͣͤΎΎ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ ͔̉;͔ͤΦ ˻͙ͤ 

ͪ͊͘·͙͍͙ͫ͊͟͡ ͍ͨͪͦͨ͊΄͙ͻ ͔͋͘ ͍͔͙ͫͭΣ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤͣ ͔ͨͤͤ͡·ͻΣ 

͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͫ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͙͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͊ͣ͟ ;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ 

ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤΦ 

    ʕ  Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ͦͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ млл 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Σ ͎͍ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡΄͔͔ͫΎ ͨͦ ͯ͡Φ у ͣ͊ͭͪ͊ мпΣ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ 

͍͔͙ͣͫͭͭΈ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͪ͊΅͍͊΄͙ͻͫΎ ͙ ͡Ό͙͒ ͋·͙͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͗͒͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͤ͊ 

͔ͣͦͪͦ͘Φ ˻;͔͔ͪ͒ΈΣ ͦͦͦ͟͡ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊͊ͫ͡Έ ͫ с ͯͭͪ͊Φ  ͔̉ͤ͡· 

͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦ ͔͙͙͒͗ͯͪ͡ ͍ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟Σ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦͭ 

ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻͫΎ ͍ ͔̉;͔ͤ ;͔͍ͤͦ͡ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊  ͙ ͍͙͒͊͊͡ ͙ͣΣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄ͯΌ ͦͭ 

͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ 

˭͊ ͔͍ͨͪ·͔ р ͔ͭ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎΣ ͍ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͦͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ мл ͭ·ͫΎ; 

;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ ͍ мффл ς 187 ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ мффм ς мулл Σ ͍ мффн ς нмллΣ ͍ мффо ς 

онллΣ ͍ мффо ς онллΣ ͍ мффп ς олллΣ ͍ мффр -оупл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ
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͔̅ͦͭͦ͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͍͚ͨͪͦ ͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ ͍͚ͦͤ· 

 

  



71 
 

 

 



72 
 

 

  



73 
 

 

 



74 
 

 



75 
 

 

 



76 
 

 

 



77 
 

 

  


